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Introduccion

e La acuacultura es la industria de
produccidon animal de mas rapido
crecimiento en el mundo

* Importante fuente de proteina
animal para el ser humano

e Mas del 50% de el consumo de
mariscos en el mundo proviene
de la acuacultura

e Se estima una necesidad de
incrementar la produccion anual
en un ~30% para el 2030
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Introduccion

Aquaculture has been fastest growing food sector for over 25 years,
with an APR of 8.2%/year, compared with 1.3% for capture fisheries
and 2.6% for total agricultural meat production (FAO, 2013)
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Introduccién
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Introduccion

Estimated global fed species & aquafeed production (x ,000 tonnes)

Fed finfish & crustacean production APR 8.2% 1995-2011
Finfish & crustacean aquafeed production APR 10.2% 1995-2011

90.000 APR fish & crustacean production 5.2%/year 2011-2025 81,591
20.000 APR aquafeed production 6.1%/year 2011-2025 &
70.000 61,082 .
&0.000 #
46,847
50.000 e
40.000 35,547
30.000 -
20.000
10.000
u i i i i i i
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

-o~Fed fish production  -w~Aguafeed production

Moy ™



Introduccion
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USD/ton Price development for selected raw materials
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Introduccion

e Necesidades actuales de la industria:

{ — Mejora de formulaciones y seleccion de ingredientes ]

— Mejora de procesamiento de ingredientes y manufactura
de alimentos

— Mejora de almacenaje de alimento en granjas y técnicas
de alimentacion



Introduccidn
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El concepto de Formulacion Abierta

* La mejora de formulacion y seleccion de
ingredientes

— Mayor informacion en requerimientos nutricionales en
peces y camarones

— Seleccionar y usar materias primas de fuentes
sustentables

— Mejorar la informacion nutricional de las materias primas

— Focalizar niveles de nutrientes especificos para cada tipo
de sistema de produccion

— Formulacion de alimentos en base a digestibilidad de
nutrientes
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El concepto de Formulacion Abierta

Energia Bruta ]

EB energia contenida
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El concepto de Formulacion Abierta

* Formulacion abierta

— Formula en base a nutrientes digestibles y disponibles
fijos

— La proteina cruda, lipidos crudos y energia bruta
permanecen “abiertos” dentro de un intervalo

— Existe una fluctuacion natural dependiendo de las
materias primas incluidas en el alimento

* Los nutrientes y energia disponibles definen el
desempeno del alimento



El concepto de Formulacion Abierta

Traditional Open Formulation
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El concepto de Formulacion Abierta

* Qué ofrece?
— Mayor seleccion y uso eficiente de materias primas

— Una correcta evaluacion de las materias primas

* Ej. Costo por nutrientes disponibles entregados

— Mayor posibilidad de estabilidad de precios

— Un desempeno y rendimiento estable del alimento



T 14% costo efectivo
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El concepto de Formulacion Abierta

* El concepto “performance”

— Alimento formulado para lograr un performance potencial
definido

 Tasa de crecimiento
 Tasa de conversion alimenticia

— Materias primas y nutrientes pueden cambiar

— Diseno especifico de alimentos para:
e Etapas del ciclo vida
e Etapas del ciclo de produccion
e Condiciones especificas



El concepto de Formulacion Abierta

* El productor tiene la oportunidad de escoger la
mejor opcion para su:

— Talla del pez

— Base genética

— Condiciones ambientales

— Condiciones de mercado

— Mejor costo de alimento / Kg de pez
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Investigacion y Desarrollo

* Aplicar el concepto “performance” en nuestros
productos

— Extenso programa de Investigacion y Desarrollo

— Investigacion basica en la especie objetivo
* Composicion corporal a lo largo del ciclo de vida
* Requerimientos nutricionales (macros/micros)

— Caracterizacion de materias primas
* Composicion proximal
» Coeficientes de digestibilidad

— Investigacion aplicada

» Efecto de niveles proteina y energia digestibles en el rendlmlento
del pez durante el ciclo de vida o™



Investigacion y Desarrollo

Laboratorio experimental
Planta Costa Rica

Finca comercial de tilapia



Investigacion y Desarrolhi

Tilapia: Total Energy Content (Mj/kg) through the production

cycle
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Investigacion y Desarrollo

Relative %

Tilapia Relative EAA Composition

67\06 (‘\\(\e R & é}oe é\(\e c_}{\z (_}(\z (-\\o“" ‘ &(\e . (_\\Qe
V® & & & N S
e
N . .
Lysine (%) Requirement for max growth
°
—

Max Growth

Dietary Lys Level (%)

v

My ™



%

H Energy ADC

B Protein ADC(%)

100

50 -

6 UI9101d 8ap

€4

G ul230.d 397

g u193j0id 89

[ ui9101d 8o

g ul230id 39/

yoJeis

< INd

T INd

Z Yyolels

f ul9jold 39

€ uI910.1d 8ap

Z uIojo.d 89

T yaliels

T uIoj0id 89

’{Qdi,.ﬂ" —

IAB

\




Investigacion y Desarrollo

Crude protein digestibility 85%

ADCs

Digestbility

Lysine

@ Methionine
O cystine

O Threonine
@ Valine

M [soleucine
B Leucine

O Phen

@ Histidine

O Arginine

@ Trypophan

El perfil de amino acidos va
a ser diferente en cada
materia prima

La digestibilidad podra ser
diferente

Primer amino acido
limitante también puede
ser diferente

Es necesario conocer la

disponibilidad de cada
amino acido
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Investigacion y Desarrollo

FCR

y =0.0012x + 0.7671

R™=0.00%

\

Analysed dietary protein

FCR

y =-0.2222 + 1.4185

R* = 0.6316

Digestible lysine (% of diet
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Investigacion y Desarrollo

FCR

y =-0.0395x + 1.6014

R*>=0.9179

Digestible Energy (MJ/kg)
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Investigacién y Desarroll
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Inveﬁiga_;ién Y Desarig'f
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Investigacion y Desarrollo

Para elegir el alimento optimo se debe de tomar en cuenta:
* Condiciones de cultivo y medioambientales
* Base genética
* Debe reducir los costos de produccion

'y
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Conclusiones

 Para optimizar los alimentos basados en proteina y
energia digestibles es necesario dejar fluctuar los niveles
de proteina y lipidos crudos

e Estos ultimos cambiaran dependiendo de las materias
primas incluidas en la formula

e Para lograr un rendimiento estable los nutrientes
digestible deben de ser estables



Conclusiones

El formular para obtener niveles especificos de
nutrientes y energia disponibles hace posible definir el
rendimiento potencial del alimento

El conocimiento de |la aportacion de los nutrientes vy
energia disponibles nos permite hacer una evaluacion
correcta de las materias primas, combinando el valor
nutricional real con el costo

El alimento nunca debe limitar el rendimiento de los
peces



Conclusiones

e Cambiando nuestra forma de pensar
— Menos atencion en materias primas y su contenido
proteico y lipidico.
— Mas atencion en los nutrientes y energia disponibles
para el pez

— Conocimiento nutricional por parte del productor -
“confianza” en el alimento (empresa AB)

— El objetivo principal del concepto performance es
reducir el costo de produccion y optimizacion del
alimento



Muchas gracias por su atencion!
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